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Jvadas:

Paprasciausiai dirbtinis intelektas (DI) - tai sistemos arba masinos, kurios imituoja
Zmogaus intelektg, kad galéty atlikti uzduotis, ir gali kartotinai tobuléti, remdamosi
surinkta informacija. Pasitelkdama dirbtinj intelektg, matematikg ir logika,
kompiuteriné sistema imituoja intelektinius jgldZius, kuriuos Zmonés naudoja
mokydamiesi naujos informacijos ir priimdami sprendimus.

Dirbtinio intelekto kompiuteriné sistema prognozuoja arba imasi veiksmy, remdamasi
esamy duomeny modeliais, o paskui mokosi i$ savo klaidy, kad prognozés ir veiksmai
baty tikslesni. Brandus dirbtinis intelektas itin greitai ir tiksliai apdoroja naujg
informacija.

Siame modulyje suprasite, kas yra dirbtinis intelektas ir koks jo rydys su masininiu
mokymusi ir giliuoju mokymusi. Suzinosite, koks yra dirbtinio intelekto ir matematikos
rysys, taip pat suzZinosite, kuo grindZziamas prognozavimo procesas. Atrasite tiesinés
regresijos modelj, kuris placiai naudojamas prognozavimui, ir jo matematiky. Galésite
pagilinti savo Zinias naudodamiesi papildomu taikomyjy programy moduliu ir
patobulinti savo skaitmeninius jgldzZius dirbtinio intelekto srityje.

Mokymosi tikslai:

Sio kurso tikslas - suteikti informacijos apie dirbtinj intelektg ir jo taikyma, paaiskinti,
kaip prognozavimo procesas jgyvendinamas naudojant masininio mokymosi
algoritmus, kurie yra vienas is dirbtinio intelekto metody.

Sio modulio pabaigoje:

- Suprasite, kas yra dirbtinis intelektas,

- Suprasite, kas yra masininis mokymasis ir gilusis mokymasis,
- Atpazinsite priZiirimo ir neprizidrimo mokymosi modelius,

- leSkosite problemy sprendimy regresijos metodu,

- Sukursite paprastg dirbtinio intelekto programa.

Pagrindinis turinys:
Kas yra dirbtinis intelektas?

Kalbant apie dirbtinj intelektg, galima sakyti, kad tai yra kompiuteriai arba masinos,
kurios, spresdamos problemg, imituoja Zmogaus intelekta. Jo tikslas - pritaikyti
sudétingg Zmogaus smegeny struktlirg masinoms.

Masininis mokymasis yra dirbtinio intelekto $aka. Si pakraipa susijusi su maginomis,
kurios, iSmokusios tam tikrg informacijg, daro prognozuojandias iSvadas naudodamos
tg informacija.
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Artificial intelligence

Machine Learning

Deep Learning

Gilusis mokymasis - tai masininio mokymosi rusis, kai dirbtiniy neurony tinklai
naudojami skaitmeninéms sistemoms mokytis ir priimti sprendimus remiantis
nestruktdrizuotais, nezenklintais duomenimis.

Jei norite kg nors nuspéti arba atlikti uzduotj, tai galite padaryti naudodami masininio
mokymosi algoritmus, pateikdami istorinius duomenis. Jo veikimas sprendzZiamas
pagal rezultata. Veikimas ir toliau blna geresnis, nes prognozavimo duomenys taip pat
atnaujinami istoriskai.

Apskritai masininis mokymasis grindziamas idéja, kad dirbtinio intelekto sistemos gali
mokytis nagrinédamos patirtj su duomenimis, atpazindamos modelius, teikdamos
rekomendacijas ir prisitaikydamos. Ypac kalbant apie gilyjj mokymasi, skaitmeninés
sistemos mokosi i$ pavyzdzZiy, o ne tik reaguodamos j taisykliy rinkinius. Tada sistemos
naudoja Sig informacija, kad reaguoty, elgtysi ir veikty kaip Zmonés.

Yra 4 masininio mokymosi tipai. Tai:

- PriziGrimas masininis mokymasis

- Neprizidrimas masininis mokymasis

- Pusiau prizitarimas masininis mokymasis

- Sustiprintas masininis mokymasis

Siame tyrime bus paaikinti priziGrimi ir neprizirimi masininio mokymosi modeliai.
1. Priziarimas masininis mokymasis

PriziGrimas mokymasis - tai metodas, kuriuo mokome arba treniruojame masinas
naudodami gerai pazymétus duomenis. PriziGrimas mokymasis yra toks, kai modelis
mokomas pagal pazenklintg duomeny rinkinj, todél turi ir jvesties, ir iSvesties
parametrus. Prizidrimas mokymasis yra mokymosi forma, kai turime jvesties
kintamuosius (x) ir iSvesties kintamajj (Y) ir naudojame algoritmg, kad iSmoktume
atvaizdavimo funkcijg i§ jvesties j idvestj. Siuo atveju sistemai pateikiami teisingai
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pazenklinti duomenys, o uZduotis - prognozuoti iSvestj (Y) pagal pateiktus naujy
jvesties duomeny (X) duomenis.

Y =f(X)

PriziGrimo mokymosi metu ieSkome optimizuotos funkcijos (modelio), kuri atitikty
jvesties pozymius ir iSvestj. Dél naujy jvesties duomeny (x) prognozuokime ty
duomeny iSvesties kintamuosius (Y). PriziGrimasis masininis mokymasis sukuria
modelj, kuris leidZia atlikti jrodymais pagrjstas prognozes esant neapibréztumui.
Priziirimo mokymosi algoritmas ima Zinomg jvesties duomeny rinkinj ir Zinomus
atsakus j duomenis, tada apmoko modelj, kad Sis sukurty pagrjstas atsako j naujus
duomenis prognozes.
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Pirmiau pateiktame paveikslélio pavyzdyje masinai pateikiame obuoliy ir braskiy
paveikslélius, o masinos tikslas - nustatyti ir klasifikuoti obuoliy ir braskiy duomenis.

Visi j modelj jvesti duomenys yra paZenklinti. Jvedama informacija, kad kiekvienas
jvestas duomenys yra obuolys arba braské. Ir jis apibréziamas kaip obuolys arba
braské. Taigi, gavus kitg jvestj pagal Siuos pozymius, masininio mokymosi modelis
nustatys, ar tai yra obuolys, ar braske.

Tai galima palyginti su kidikio mokymusi. Jei ktdikiui duosime raudong astrig paprika
ir geltong banang, jis raudong paprika apibudins kaip karcig, o geltong - kaip saldzig.

PriziGrimas mokymasis dar skirstomas j du tipus:
- Klasifikacija
- Regresija

Klasifikacija: Klasifikavimo problema yra tada, kai iSvesties kintamasis yra kategorija.
Pavyzdziui, spalvos nustatymas, ligos nustatymas arba pirmiau pateiktas obuoliy ir

braskiy pavyzdys.
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Geriausias pavyzdys - pasto déZuté, kurioje kai kurie laiSkai automatiskai perkeliami j
Slamstg. Remdamasis kasdieniniu naudotojo naudojimu ir kai kuriais savo istoriniais
duomenimis, el. pasto paslaugy teikéjas gali atpazinti, kurie laiSkai yra Slamstas.

Daznai naudingi laiSkai taip pat siunciami j nepageidaujamy laisky aplanka arba
nepageidaujamy laiSky sgrasas nepateikiamas. Tuomet turite galimybe iS naujo jj
pazymeti ir atitinkamai el. pasto serveris uz jus atnaujins savo duomeny baze. Taip kitg
kartg galima priimti aiSkesnius sprendimus dél tokio tipo laisky. Taip pagerinamas
masininio mokymosi veikimas. Tai vadinama mokymo procesu.

Klasifikavimo problemos:

Tokiose problemose verté, kurig norime jvertinti, yra diskretiné verté, t. y. ribotame
verdiy intervale ji gali jgyti baigtines reikdmes. Sis vertés tipas dar vadinamas
kategoriniu duomeny tipu.

Pavyzdziui, jei norime jvertinti Ggj, svorj (atributai) ir lytj (Zyme), yra 2 reikSmés, kurias
gali jgyti lytis: Moteris arba Vyras.

Regresija: Regresijos problema yra tada, kai iSvesties kintamasis yra verté arba
skaitinis rezultatas. Pavyzdziui, ko nors kainos nustatymas.

Regresija - tai tam tikras bldas gauti gerg vertés jvertj i$ tolydziy duomeny reikSmiy.
Pavyzdziui, jei norime jvertinti kelionei reikalingy degaly kiekj, perzitrésime istorines
vertes ir iSnagrinésime tokius pozymius kaip degalai, atstumas, transporto priemoné
ir kt. Galiausiai galime bent jau jvertinti, kiek degaly reikia.

Regresijos problemos:

Tokiose problemose verté, kurig norime jvertinti, yra tolydi verté. Testinés reikSmeés
igyja reikSme i$ nesuskaiciuojamy reikSmiy aibés, t. y. jos reikSmé yra begaliniame
reikémiy intervale. Sis reikémiy tipas dar vadinamas skaitiniu duomeny tipu.

PavyzdzZiui, pirmiau pateiktame knygos kainos jvertinimo scenarijuje misy problema
yra regresijos problema, nes namo kaina yra begaliniame verciy intervale.

Regresinés analizés tikslus galima iSvardyti taip:

- Priklausomo ir nepriklausomo kintamojo rySio matematinis isreiskimas (jvertinimo
lygties nustatymas)

- Priklausomo kintamojo vertés jvertinimas tam tikrai nepriklausomo kintamojo vertei
naudojant jvertinimo lygt;.

Jei regresinéje analizéje nepriklausomy lygybés kintamuyjy skaiéius yra vienas, ji
vadinama "paprastuoju regresijos modeliu", jei du ar daugiau - "daugialypés regresijos
modeliu".

Jei modelis sudaromas remiantis tiesiniu kintamuyjy rySiu, toks modelis vadinamas

"tiesinés regresijos modeliu".
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Paprastosios tiesinés regresijos modelio matematiné israiska tarp nepriklausomo
kintamojo X ir priklausomo kintamojo Y apskai¢iuojama taip:

Y=a + byx*X

Siame modelyje esanéiy piktogramy reik§meés yra tokios:

Y= Apskaiciuota verté

X = nepriklausomo kintamojo verté, naudojama kintamajam Y prognozuoti
byx =y regresijos koeficientas x atzvilgiu

a = Regresijos konstanta.

Y X -X*(Y,-Y) D XY, -n*X*Y
byx: i=1 . = i=1

D (X, -X)? in—n*)_(z
i=1

i=1

ir
a=Y—byx*X

apskaiciuojamas pagal formules.

PavyzdZiui, toliau esancioje lenteléje pateikiamas knygy puslapiy skaicius ir kaina.
Atlikime regresine analize, kuri gali jvertinti knygos kaing pagal puslapiy skaiciy.

Number of pages (X) Price (Y)

100 2,00
150 3,00
200 4,00
250 5,00
300 7,00

Siame pavyzdyje puslapiy skai¢ius yra argumentas (X). Be to, kaina yra priklausomas
kintamasis (Y), nes ji priklauso nuo puslapiy skaiciaus.
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Number of pages (X) Price (Y) X*Y x?

100 2,00 200 10000
150 3,00 450 22500
200 4,00 800 40000
250 5,00 1250 62500
300 7,00 2100 90000
1000 21,00 4800 225000

Bendras puslapiy skaicius (Xi)= 1000

Bendra kaina (Yi)= 21

_ — 21
XZlOOO:200 y=_5: 4,2
5 ir

Apskaiciuota.

o e 4800—5%200%4,2
iki x =
225000—5%200%200

byx= 600/25000=0,024 euro. Tai yra vieno puslapio kaina.

a:Y—byx*X

pagal Sig formule galime apskaiciuoti regresijos konstantg;

a=4,2-0,024*200=-0,6 Euro

Dabar galime atlikti jvertinimo procesa. Pagal lygtj Y=a + byx*X galime apskaiciuoti
400 puslapiy knygos kaing.

Y=-0,6 + 0,024 * 400 = 9,00 Eur

2. Mokymasis be prieziaros

Mokymosi be prieziliros atveju masinai pateikiami nezenklinti ir nekategorizuoti
duomenys, o sistemos algoritmai veikia pagal Siuos duomenis be iSankstinio
mokymo.

Sistema nustatys duomeny modelj ir sugrupuos juos pagal jj. PavyzdZiui, pirmiau
pateiktame obuolio ir braskiy pavyzdyje duomeny nezenklinsime, t. y. nesakysime
sistemai, kad tai obuolys ar braské.
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Training

Machine Leaming Model

Groups (base on similarity)

Naudojant nekontroliuojamg masininio mokymosi modelj, duomenys buvo
grupuojami pagal panasuma. Kai kidikiui duodame kelis vaisius, kidikis Siuos vaisius
grupuoja pagal jy panasuma.

Trumpai tariant, bus sukurti panasts duomeny rinkiniai. Taigi klasterizavimas
vadinamas nekontroliuojamo masininio mokymosi tipu.

Spustelékite toliau pateiktg nuoroda, kad pamatytuméte programavima, kurj galima
prognozuoti taikant paprastg regresinés analizés metodga, naudojant bloky
programavima.

Priedas: Regresinés analizés taikymas

Refleksija / saves vertinimas: Atsakykite j toliau pateiktus klausimus.
Atsakykite j Siuos klausimus: Tiesa (D) arba Melas (Y).

1. () Klasifikavimo metodas naudojamas, kai isvesties kintamasis yra verté arba
skaitinis rezultatas.

2. () Masininio mokymosi metodas, kai duomenys yra paZymeéti, yra priZiarimo
mokymosi metodas.

3. () Atliekant regresine analize apskaiciuojamas nepriklausomy kintamyjy rysys su
priklausomu kintamuoju.

4. Kuris is toliau isvardyty metody néra masininio mokymosi metodas?
A) PriZiGrimas masininis mokymasis

B) Neprizitirimas masininis mokymasis

C) Derinti masininj mokymgqsi
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D) sustiprintas masininis mokymasis

Vietos kontekstas:

ZodZiy analize galima lengvai atlikti naudojant dirbtinio intelekto metodus. Zmoniy
nuotaikas atskleidzZia jy vartojami Zodziai. Atliekant didziyjy duomeny analize, kurig
sudaro socialinéje Ziniasklaidoje parasytos Zinutés, nustatoma, ar naudotojai yra
laimingi, liGdni, pikti ar susijaudine, ir apie Sias situacijas rodomos reklamos.

Naudodamiesi sukurta IBM debesijos paskyra, taip pat galite leisti savo mokiniams
kurti programas. Ji jums sugeneruoja API raktg. Kiekvienas mokinys gali naudoti jasy
sukurtus API raktus savo programoms kurti be bitinybés registruotis "IBM Cloud".

Kiti Saltiniai:
- Daugiau informacijos apie "Scratch" su dirbtiniu intelektu Zidrékite Sj vaizdo jrasq

https://www.youtube.com/watch?v=EjbHXMzeX4c

- Sukurti daugiau pavyzdZiy apsilankykite sioje svetainéje

https://www.media.mit.edu/posts/ai-blocks/

https://mitmedialab.github.io/

- Nemokamai susikurkite "IBM Cloud" paskyrq, Zitirékite Sj vaizdo jrasq

https://www.youtube.com/watch?v=HBkY-Fs1d6E

Patarimai treneriui (neprivaloma):

Dauguma IBM debesijos paslaugy yra nemokamos. Mokamy paslaugy atveju
trumpalaikis naudojimas apmokestinamas labai maza kaina. Kuriant paskyra
rekomenduojama naudoti virtualig kredito kortele. Dél mokytojy paskyry galite
kreiptis j IBM klienty aptarnavimo tarnybg ir naudotis nemokamomis paslaugomis
ilgesnj laika (jvairiose Salyse gali skirtis).
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