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Tanitim:

En basit ifadeyle yapay zeka (Al), gérevleri yerine getirmek icin insan zekasini taklit eden ve
topladiklari bilgilere gére yinelemeli olarak kendilerini iyilestirebilen sistemler veya makineler
anlamina gelir. Yapay zeka, matematik ve mantik kullanan bilgisayar sistemi, insanlarin yeni
bilgileri 6grenmek ve karar almak i¢in kullandigi distinsel beceriyi simiile eder.

Yapay zeka sahibi bir bilgisayar sistemi, mevcut verilerdeki kaliplara dayali olarak tahminlerde
bulunur veya islemler yapar ve ardindan hatalarindan ders ¢ikararak daha dogru tahminler ve
islemler gergeklestirir. Olgun bir yapay zeka, yeni bilgileri son derece hizli ve dogru bir sekilde
isler.

Bu modilde yapay zekanin ne oldugunu makine 6grenmesi ve derin 6grenme ile arasidaki
iliskiyi kavrayacaksiniz. Yapay zekanin matematik ile olan iligskisini kesfedecek ve tahmin
isleminin neye dayandirilarak yapildigini da kesfedeceksiniz. Tahmin isleminde yaygin olarak
kullanilan Lineer Regresyon modelini ve arkasinda yatan matematigi kesfedeceksiniz. Yapay
zeka alaninda dijital becerinizi gelistirmek igin ek uygulama modilini kullanarak bilginizi
artirabileceksiniz.

Ogrenme hedefleri:

Bu dersin amaci, yapay zeka ve bunlarin uygulamalari hakkinda bilgi vermek, yapay zeka
tekniklerinden biri olan makine 6g8renmesi algoritmasi kullanarak tahmin isleminin nasil
gergeklestigini aciklamaktir.

Bu modiiliin sonunda:

e Yapay Zekanin ne oldugunu anlayacak,

e Yapay zekanin alt alani olan Makine 6grenmesi ve Derin 6grenmenin ne oldugunu anlayacak,
e Denetimli ve Denetimsiz Ogrenme modellerini taniyacak,

e Regresyon yontemi ile sorunlarin ¢6ziim yollarini arastiracak,

e Basit bir yapay zeka uygulamasi gelistirecektir.

Ana igerik:
Yapay Zeka Nedir?

Yapay Zeka icin, bir problemi ¢6zerken insan zekasini taklit eden bilgisayarlar veya
makinelerdir diyebiliriz. Amaci insan beyninin kompleks yapisini makinelere uyarlamaktir.

Makine Ogrenmesi ise yapay zeka alaninin bir alt dalidir. Bu alt dal, makinelerin belli bir
bilgiyi 6grendikten sonra o bilgiyi kullanarak tahmin gikarimlari yapmasiyla ilgilenir.



Yapay Zeka

Makine Ogrenmesi

Derin Ogrenme

Derin 6grenme, dijital sistemlerin yapilandiriimamis, etiketlenmemis verilere dayali olarak
o6grenmesini ve kararlar almasini saglamak Uizere yapay sinir aglarini kullanan bir makine
o6grenmesi turaddr.

Bir seyi tahmin etmek veya bir gérevi yapmak istiyorsaniz, ge¢mis verileri saglayarak bunu
makine 6grenme algoritmalari araciligiyla yapilabilir. Sonucuna gore performansina karar
verilmektedir. Tahmin edilen veriler de gegmis olarak glincellendiginden performans daha iyi
olmaya devam etmektedir.

Genellikle makine 6grenmesi, yapay zeka sistemlerini veri ile alinan deneyimleri inceleyerek
ogrenecek, desenleri taniyacak, oneriler sunacak ve uyum saglayacak bicimde egitir.
Ozellikle derin 6grenme sdz konusu oldugunda dijital sistemler, yalnizca kural kiimelerine
yanit vermek yerine, 6rneklerden faydalanarak bilgi edinir ve ardindan bu bilgileri kullanarak
insanlar gibi tepki verir, davranis gosterir ve performans sergiler.

4 cesit Makine Ogrenmesi vardir. Bunlar:

e Denetimli(Supervized) Makine Ogrenmesi

e Denetimsiz(Unsupervized) Makine Ogrenmesi

e Yari Denetimli Makine Ogrenmesi

e Takviyeli (Reinforced) Makine Ogrenmesi

Bu calismada Denetimli ve Denetimsiz Makine 6grenme modelleri anlatilacaktir.
1. Denetimli (Supervized) Makine Ogrenmesi

Denetimli 6grenme, iyi etiketlenmis verileri kullanarak makineyi 6grettigimiz veya egittigimiz
bir tekniktir. Denetimli 68renme, bir modelin etiketli (labeled) bir veri kiimesi (data set)
Uzerinde egitildigi, yani hem giris (input) hem de cikis (output) parametrelerine sahip bir
turdir. Denetimli 6grenme, giris degiskenlerimizin (x) ve bir ¢ikis degiskenimizin (Y) oldugu



ve girdiden ¢iktiya mapping fonksiyonunu 6grenmek icin bir algoritma kullanan 6grenme
seklidir. Burada sisteme dogru etiketlenmis veriler sunulur ve gérev yeni giris verileri (X) igin
saglanan veriler yardimiyla ¢ikisi (Y) tahmin etmektir.

Y =f(X)

Denetimli 6grenmede, girdi 6zelliklerini bir ¢iktiyla eslestirmek icin optimize edilmis
fonksiyonu (model) ariyoruz. Clinki yeni giris verilerimiz (x) oldugunda, bu veriler igin gikis
degiskenlerini (Y) tahmin edebilelim. Denetimli makine 6grenimi, belirsizlik dahilinde kanita
dayali tahminler yapan bir model olusturur. Denetimli bir 68renme algoritmasi bilinen bir
girdi verisi seti ve verilere bilinen yanitlari alir, ardindan yeni verilere yanit icin makul
tahminler olusturmak tzere bir modeli egitir.
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Yukaridaki resim drneginde, makineye elma ve ¢ilek gérintilerini saglyoruz ve amag,
makinenin elma ve cilek icin verileri tanimlamasi ve siniflandirmasidir.

Modele girilen verilerin tamami etiketlenir. Girilen her bir verinin elma veya ¢ilek oldugu
bilgisi girilir. Ve bunun bir elma veya ¢ilek oldugu tanimlanir. Boylece bu 6zelliklere gore bir
sonraki girdi verildiginde, makine 6grenme modeli bunun elma mi yoksa cilek mi oldugunu
belirleyecektir.

Bunu bir bebegin 6§renmesine benzetebiliriz. Bir bebege kirmizi aci biber ve sari muz
verirsek bebek kirmizi olan seyleri aci olarak tanimlayacak sari olanlari da tath olarak
tanimlayacaktir.

Denetimli 6grenme ayrica iki tiire ayrilir.
¢ Siniflandirma

® Regresyon



Siniflandirma: Bir siniflandirma problemi, ¢ikti degiskeninin bir kategori olmasi durumudur.
Ornegin bir rengin tanimlanmasi veya bir hastaligin tanimlanmasi veya yukaridaki elma ve
cilek 6rnegi gibi.

En iyi 6rnek, bazi postalarin otomatik olarak spam'e tasindigi bir gelen kutusu olabilir.
Kullanicinin glnlik kullanimina ve kendi ge¢mis verilerinin bir kismina gore, eposta servis
saglayicisi hangi postanin spam oldugunu tanir.

Cogu zaman, yararli postalar da istenmeyen posta klasoriine génderilir veya bir istenmeyen
posta listelenmez. Ardindan, bunu yeniden etiketleme seceneginiz vardir ve buna gore
eposta sunucusu veritabanini sizin i¢in glincelleyecektir. Boylelikle bir dahaki sefere bu tir
postalar i¢in daha net kararlar verilebilir. Makine 6grenmesinin performansi bu sekilde
artinilmaktadir. Buna egitim stireci adi verilir.

Siniflandirma (Classification) Problemleri:

Bu tur problemlerde tahmin edilmesini istedigimiz deger ayrik bir degerdir yani sinirli bir
deger araliginda alabilecegi sinirh degerler vardir. Bu deger tipi kategorik veri tipi olarak da
geger.

Ornegin boy, kilo (6znitelikler) bilgileriyle cinsiyet (etiket) bilgisini tahmin etmek istersek bir
cinsiyetin alabilecegi 2 deger vardir: Kadin veya Erkek.

Regresyon: Bir regresyon problemi, ¢ikti degiskeninin bir deger veya sayisal bir sonug olmasi
durumudur. Ornegin, bir seyin fiyatini belirlemek gibi.

Regresyon, verilerdeki stirekli degerlerden iyi bir deger tahmini elde etmenin bir tirtddr.
Ornegin, bir yolculuk icin gereken yakiti tahmin etmek istiyorsak, gecmis degerleri gozden
gecirecegiz ve yakit, mesafe, ara¢ ve daha fazlasi gibi 6zelliklere bakacagiz. Sonunda, en
azindan ne kadar yakitin gerekli oldugu tahmin edebiliriz.

Regresyon (Regression) Problemleri:

Bu tir problemlerde tahmin edilmesini istedigimiz deger siirekli (continous) bir degerdir.
Surekli degerler sayilamayan degerler kiimesinden bir deger alir yani degeri sonsuz deger
arahgindadir. Bu deger tipi sayisal veri tipi olarak da gecer.

Ornegin yukaridaki ev fiyati tahmini senaryosunda problemimiz bir regresyon problemidir
clinki evin fiyati sonsuz deger araligindadir.

Regresyon analizinin amaclarini su sekilde siralayabiliriz:

e Bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi matematiksel olarak ifade etmek
(tahmin denklemi bulmak)

e Tahmin denklemini kullanarak bagimsiz degiskenin belli bir degeri icin bagimli degiskenin
alacagi degeri tahmin etmek.

Eger regresyon analizinde bulunan esitlik bagimsiz degisken sayisi bir ise “Basit Regresyon
Modeli”, iki veya daha cok ise “Coklu Regresyon Modeli” olarak adlandirilir.



Degiskenler arasindaki dogrusal iliskiye dayanarak bir model kurulacaksa bu modele
“Dogrusal Regresyon Modeli” denmektedir.

Bagimh bir Y degiskeni icin bagimsiz X degiskeni arasindaki basit dogrusal regresyon
modelinin matematiksel ifadesi séyle hesaplanir:

Y=a + byx*X

Bu modeldeki simgelerin anlamlari soyledir:

Y= Tahmin edilen deger

X=Y degiskenini tahminde kullanilan bagimsiz degisken degeri
byx = (y'nin x’e gbre) regresyon katsayisi

a= Regresyon sabitidir.

Y X -X*(Y,-Y) D XY, -n*X*Y
byxz i=1 -~ = i=1

D (X, -X)? ixf—n*iz
i=1

i=1

and
a=Y—byx *X

formdlleri ile hesaplanir.

Ornegin asagida verilen tabloda kitaplarin sayfa sayilari ve fiyat bilgileri verilmistir. Sayfa
sayisini kullanarak kitabin fiyatini tahmin edebilecek regresyon analizini yapalim.

Sayfa Sayisi (X) Fiyat (Y)

100 2,00
150 3,00
200 4,00
250 5,00
300 7,00

Bu 6rnekte sayfa sayisi bagimsiz degiskendir (X). Ayrica Fiyat, sayfa sayisina bagh oldugu icin
bagimh degiskendir (Y).



Sayfa Sayisi (X) Fiyat (Y) X*y X2

100 2,00 200 10000
150 3,00 450 22500
200 4,00 800 40000
250 5,00 1250 62500
300 7,00 2100 90000
1000 21,00 4800 225000

Sayfa sayilari toplami (Xi)= 1000

Fiyat toplami (Yi)= 21

Olarak hesaplanir.

4800—5%200%4,2

T225000-5%200%200

byx= 600/25000=0,024 Euro olarak hesaplanir. Bu sayfa basina disen Ucrettir.

a=Y—byx*X

formilinden

a=4,2-0,024*200= -0,6 Euro’dur.

Simdi tahmin islemini gergeklestirebiliriz. Y=a + byx*X denkleminden, 400 sayfalik bir
kitabin fiyatini tahmin edebiliriz.

Y=-0,6 + 0,024 * 400 = 9,00 Euro

2. Denetimsiz Ogrenme

Denetimsiz 6grenmede, makineye etiketlenmemis, kategorize edilmemis veriler sunulur ve
sistemin algoritmalari 6nceden egitim almadan veriler Uzerinde hareket eder.

Sistem, verilerin modelini belirleyecek ve bu sekilde gruplayacaktir. Ornegin, yukaridaki elma
ve cilek 6rneginde verileri etiketlemeyecegiz, yani sisteme bunun bir elma veya gilek
oldugunu séylemeyecegiz.
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Machine Leaming Model

Groups (base on similarity)

Denetimsiz makine 6grenme modelinde veriler benzerligine gore gruplandirdilar. Bir bebege
birkag adet meyve verip bunlarin ne oldugunu énceden bilmemesi gerekmektedir. Bebek bu
meyveleri benzerliklerine gore gruplandirir.

Kisacasl, benzer veri kiimeleri olusturacaktir. Dolayisiyla kimeleme, denetimsiz makine
o6grenmesi turiadir denir.

Blok programlama kullanarak basit bir regresyon analizi yontemi ile tahmin yapabilen bir
programlama igin litfen asagidaki linke tiklayiniz.

EK: Regresyon analizi uygulamasi

Yansima / Oz Degerlendirme:

Lutfen asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki sorulari Dogru (D) veya Yanlis (Y) olarak yanitlayin
1. () Siniflandirma teknigi, cikti degiskeni bir deger veya sayisal bir sonug oldugunda kullantlir.
2. () Verilerin etiketlendigi makine 6grenmesi teknigi Denetimli Ogrenme teknigidir.

3. ( ) Regresyon analizinde bir bagimh degisken icin bagimsiz degiskenler arasindaki iligki
hesaplanir.

4. Asagidakilerden hangisi bir makine 6grenmesi teknigi degildir?



A) Denetimli Makine Ogrenimi
B) Denetimsiz Makine Ogrenimi
C) Makine Ogrenimini Birlestirin

D) Giiglendirilmis Makine Ogrenimi

Local Context: Yerel Baglam:

Yapay zeka teknikleri ile kelime analizi kolaylikla yapilabilmektedir. insanlarin ruh halleri
kullandiklari kelimelerle ortaya cikar. Sosyal medyada yazilan mesajlardan olusan Big data
analizi ile kullanicilarin mutlu mu, tzglin ma, kizgin mi yoksa heyecanli mi olduklari tespit
edilmekte ve bu durumlarla ilgili reklamlar gosterilmektedir.

Olusturdugunuz IBM bulut hesabi ile 06grencilerinizin uygulama gelistirmesini de
saglayabilirsiniz. Sizin icin bir API Anahtari olusturur. Her 6grenci, IBM Cloud'a kaydolmaya
gerek kalmadan uygulamalarini gelistirmek icin sizin tarafinizdan olusturulan APl Anahtarlarini
kullanabilir.

Diger Kaynaklar:

- Al ile Scratch hakkinda daha fazla bilgi icin litfen bu videoyu izleyin
https://www.youtube.com/watch?v=EjbHXMzeX4c

- Daha fazla 6rnek gelistirin litfen bu web sitesini ziyaret edin
https://www.media.mit.edu/posts/ai-blocks/
https://mitmedialab.github.io/

- Ucretsiz olarak IBM Cloud hesabi olusturun, litfen bu videoyu izleyin

https://www.youtube.com/watch?v=HBkY-Fs1d6E

Egitmen igin ipuglari:

Cogu IBM Bulut Hizmeti ticretsizdir. Ucretli hizmetler icin kisa siireli kullanimlar ¢ok diisiik bir
maliyetle ticretlendirilir. Hesap olustururken sanal kredi karti kullaniimasi énerilir. Ogretmen
hesaplarinda, (cretsiz hizmetlerden daha uzun siire yararlanmak icin IBM musteri
hizmetleriyle iletisime gecebilirsiniz (lilkeden lilkeye degisiklik gdsterebilir).



